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Sammendrag

Kartleggingsomradet, hvor det pagar detaljregulering for Linddal naeringsomrade ligger i Flekkefjord
kommune. Vurdert areal ligger i kupert terreng med godt definerte forsenkninger i terrenget og
stedvis bratte dalsider og er lokalisert omkring 250 meter sgrvest av Nulandsvika. Omradet fremstar
stabilt og oversiktlig.

Kartleggingsomradet bergres av flere bekkesystem hvor aktsomhet er relatert til bekkefar med
begrensede flomverdier og flompotensial. Kartlagte bekker i nordgst og st er sterkt pavirket av
menneskeligaktivitet og for en stor del lagt i rgr.

Deler av kartleggingsomradet bergres av NVEs aktsomhetskart for flom. Flomfarevurderingen er utfgrt
med henblikk pa sikkerhetsklasse F2 jfr. TEK 17 med referanse til pbl. §28-1, og etter NVE veiledere for
utredning av sikkerhet mot flom (NVE 1/2025 og NVE 3/2022).

Ut fra tilgjengelig hydrologisk datagrunnlag er flomberegningen innenfor klasse 4 for beregning av
sikkerhetspaslag.

Basert pa befaring, aktsomhetskart, kart, ortofoto, historiske data, hgyopplgselige LiDAR data og
hydraulisk modellering av tilliggende bekkesystem er fglgende vurderinger gjort.

- Det er etablert faresone flom i kartleggingsomradet. Etablerte faresoner ligger lokalt langs
kartlagte bekkefar.

- Areal lokalt langs bekkesystem i sgrvest ligger utsatt til for flomhendelser og det bgr etableres
flombarriere eventuelt heve terrenget far eventuelle tiltak utfgres innenfor definert faresone.

- Bekkelgp i nordgst og @st er for en stor del lagt i rgr og / eller infiltreres gjennom Igsmassene til
grunn. Etablert drenering vurderes som tilfredsstillende innenfor nominell sannsynlighet 1/200.

- Vanndybder for eventuelle overlgp i nord@st og @¢st er meget begrenset og utgjgr for en stor
del ingen fare for kartleggingsomradet.

- Erosjon vurderes til a ikke utgjgre fare for kartleggingsomradet, men eventuelle tilfgrte masser
som legges naer bekkelgp ma vaere erosjonssikre.

- Endringer i avrenning som fglge av tiltaket er begrensede og pavirker ikke areal nedstrgms av
kartleggingsomradet, i retning Nulandsvika eller Djupvik, negativt.
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1. Innledning

Kartleggingsomradet er lokalisert omkring 250 meter sgrvest av Nulandsvika i Flekkefjord kommune
(Figur 1). Omradet fremstar med kupert terreng med godt definerte forsenkninger i terrenget og
stedvis bratte dalsider.

Kartleggingsomradet bergres av tre bekkefar med varierende flompotensial. | gst bergrer bekkelgp et
begrenset omrade gst for Linddalsknuten, i sgrvest ligger bekkefar i godt definert terrengforsenkning
mens bekkelgp med utspring i nord fremstar med begrenset potensial. Aktsomhet for flom er relatert

til vannstandsheving i tilliggende bekkelgp.

Tegnforklaring
|kartleggingsamr&de

-

UTM32 WG584

2 (i @D 3 '5;
s = (7 > S N 40 80m
Nl X @/ 4 el ‘:} S e == e

Figur 1 Kartleggingsomradet er lokalisert sgrvest for Nulandsvika i Flekkefjord kommune. Lokasjonen ligger i kupert terreng med godt
definerte nedskjaeringer i terrenget og stedvis steile parti. Det er relatert fare for flom i definerte bekkefar i kartleggingsomrddet.
Kilde Kartverket, 2026a.
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2. Bakgrunn

Med bakgrunn i pagaende detaljregulering for Linddal naeringsomrade i Flekkefjord kommune har
Skrid Aktsomhet, pa vegne av Kvina Maskin, fatt i oppdrag a utarbeide en vurdering av fare for flom og
erosjon for kartleggingsomradet. Vurderingen er utfgrt med henblikk pa sikkerhetsklasse F2.

Omradet ble befart i 2022 av geolog Marinius @ygaren samt i august 2025 av geolog Rasmus Pedersen.
Med henblikk pa fare for flom og erosjon er feltarbeid og befaring i all hovedsak konsentrert i
kartleggingsomradet og langs definerte bekkelgp, mens regional forstaelse og bakgrunns-materiale er
hentet fra kart og historiske data. Som bakgrunn for aktuelle omradeutfordringer og vurderinger er
felgende materiale benyttet:

- Kart og flyfoto

- Geologiske kart

- Hgyopplgselige LiDAR data (E39 Livold-Algérd 2015)
- Aktsomhetskart for flom

- Hydraulisk modellering av flom

- Observasjoner og foto fra befaring

2.1. Plan- og bygningslovens krav om sikkerhet fgr tiltak

| forbindelse med arealplanlegging, byggesaksbehandling, gijennomfgring av byggetiltak og
masseflytting skal det dokumenteres sikker byggegrunn iht. Plan- og bygningsloven § 4-3 og § 28-1 og
Byggteknisk forskrift (TEK 17).

I henhold til byggeteknisk forskrift til plan- og bygningsloven (§ 7.2) er kravet til sikkerhet mot flom
(F1, F2, F3) basert pa 3 sikkerhetsklasser. Inndeling er basert pa konsekvens og stgrste nominelle arlige
sannsynlighet. Sikkerhetsnivaene i forskriftene er satt ut fra at sikkerheten skal ivaretas bade for

mennesker, materielle og gkonomiske verdier (Tabell 1).

Kartleggingsomradet er vurdert i henhold til krav for sikkerhetsklasse F2 tiltak.
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Tabell 1 Krav til flomsikkerhet ifglge plan- og bygningsloven (§ 7.2).

Sikkerhetsklasse =~ Stgrste nominelle

ksempel pa byggverk innen klassen

for flom : : arlige sannsynlighet

Normalt byggverk med lite personopphold og sma gkonomiske eller
F1 Liten 1/20 andre samfunnsmessige konsekvenser. Byggverk som kan innga i denne
sikkerhetsklassen er garasje lagerbygning med lite personopphold.

Normalt de fleste byggverk beregnet for personopphold. Byggverk som
kan innga i denne sikkerhetsklassen er typisk bolig, fritidsbolig og

F2 Middels 1/200 campinghytte, garasjeanlegg, brakkerigg, skole og barnehage,
kontorbygning, industribygg og driftsbygning i landbruket som ikke
inngar i sikkerhetsklasse F1.

Byggverk for sarbare samfunnsfunksjoner og byggverk der
oversvgmmelse kan gi stor forurensning pa omgivelsene. Typisk for
sarlig sarbare grupper av befolkningen som sykehjem, sykehus,

F3 Stor 1/1000 brannstasjon, politistasjon, sivilforsvarsanlegg og infrastruktur av stor
samfunnsmessig betydning. Men ogsa avfallsdeponier der
oversvymmelse kan gi forurensningsfare eller deponier som omfattes
av storulykkeforskriften.

2.2. Geologi

| henhold til NGU er Igsmassene i kartutsnittet dominert av skrint jordsmonn med tynne dekke av
bakkevegetasjon og humus, mens terrengforsenkning i gst er definert med sedimenter avsatt gjennom
siste istid med morenemateriale av varierende utbredelse og mektighet (Figur 2). Det papekes at
betydelige mengder fylimasse er tilfgrt kartleggingsomradet og store deler av vurdert areal fremstar
pa befaring med betydelig Issmassedekke.

Tegnforklaring

@Karﬂeggingsomrade
Lgsmasser NGU

|| Morenemateriale, usammenhengende/ tynt

[ | Skredmateriale

|| Bartfiell

[ | Lgsmasser/berggrunn under vann, uspesifisert
[ | Humusdekke/tynt torvdekke over berggrunn
Fylimasse (antropogent materiale)

B

UTM32 WS84
30
|

Figur 2 Kartleggingsomrddet er definert med tynt dekke av humus, torv og morenemateriale over berggrunnen. Omliggende
haydedrag er definert med bart fjell. Kartleggingsomrdadet er markert med gult omriss. Kilde NGU, 2026b.
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2.3. Topografi og vegetasjon

Omradet er kupert med godt definerte nedskjaeringer i terrenget adskilt av bergknauser og stedvis
steile parti (Figur 3). Svakt — moderat hellende omrader er ofte relatert til myrlendt terreng.

Det er registrert flere bekkefar som bergrer kartleggingsomradet (Figur 1). Bekkefarene fglger
terrengforsenkningene og har utspring fra omliggende myrlendt terreng. Bekkelgpene er stedvis darlig
definert fra bratthetskart.

Tegnforklaring

@Karﬂeggingsnmr&de
Bratthet Skrid

[ 103
7 49
[ 10-15
[ 11625
[ 2645

I
365508 100

Nulandsvika

Figur 3 Helningskart generert fra detaljerte lasermalte hgydedata (opplgsning pa 0,25 m x 0,25 m) farget med bratthet i grader.
Helningskart viser kupert terreng med godt definerte nedskjaeringer i terrenget. Kartleggingsomrddet er markert med gult omriss.
Kilder Skrid og Kartverket, 2026b.

Ved hjelp av detaljene LiDAR dataene viser kan geologiske strukturer og former kartlegges.
Identifisering av vegetasjon, dalsgkk, hgydeforskjeller, bekkefar, flombarrierer, flomvoller samt
omrade med erosjon er essensiell informasjon for vurdering av flomfare.

LiDAR dataene, som er innhentet i 2015, viser omradet slik det fremsto fgr det ble etablert deponi.
Dataene viser derav naturlige nedskjeeringer og dreneringsveier i terrenget, men gjenspeiler ikke
terrenget slik det fremstar per dags dato. Det forventes likevel at infiltrasjon til grunn gjennom
fyllmasser og drenering i rgr i all vesentlighet fglger naturlige forsenkninger og dreneringsveier.

Omradet fremstar med apenbare berggrunns-geologiske strukturer samt glatt fremtoning i myrlendt
terreng (Figur 4). Bekkelgpene er i varierende grad definert, men fglger fremtredende nedskjaeringer i
berggrunnen. Bekkelgpene er stedvis utfordrende a kartlegge i detalj. Strekninger hvor bekkefarene er
utfordrende a definere vurderes til 3 vaere potensielle svakhetssoner hvor overlgp til omliggende
terreng kan forekomme.
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Tegnforklaring
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Figur 4 Skyggedata 2D illustrasjon ved bruk av LiDAR data (DTM) med opplgsning 0,25 x 0,25 meter. Kartleggingsomrddet fremstar

med fremtredende berggrunns-geologiske strukturer og godt definerte nedskjzeringer i terrenget. Kartlagte bekkesystem kan i
varierende grad kartlegges i dataene. Kartleggingsomradet er markert med gult omriss. Kilde Kartverket, 2026b.

2.4. Aktsomhetskart

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) er ansvarlig for utarbeidelse av aktsomhetskart for ulike
naturfarer. Kartene angir bl.a. omrade med mulig fare for skred, flom, utbredelse av marin leire m.m.

Det ligger ingen feltobservasjoner til grunn for aktsomhetskartene, noe som gjgr at viktige detaljer
som vegetasjon, klima, Igsmasser og berggrunn ikke er hensyntatt i tilstrekkelig grad ved utarbeidelse
av kartene. Disse faktorene kan ha betydelig innvirkning pa den reelle faren. Aktsomhetskartene viser
omrader med mulig naturfare, men gir ingen informasjon om sannsynlighet eller hyppighet. Kartene
gir likevel en god indikasjon pa hvor det er behov for ytterlige undersgkelser.

2.5. Aktsomhetskart flom

Aktsomhetskart for flom viser at deler av kartleggingssomradet ligger innenfor aktsomhetsomradet for
flom (Figur 5). I henhold til aktsomhetskart er fare for flom relatert til vannstandsheving for flere
bekkefar med drenering gjennom kartleggingsomradet.
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Tegnforklaring

@ Kartleggingsomréde
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Figur 5 Aktsomhetskart flom. Kartleggingsomrddet er markert med gult omriss. Kilder Kartverket, 2026a og NVE, 2026b.

2.6. Tidligere flomfareutredninger

Skrid Aktsomhet er ikke kjent med tidligere vurderinger av fare for flom for kartleggingsomradet eller
nzerliggende areal.

| henhold til NVE Atlas er det ikke etablerte faresoner for flom i eller naer kartleggingsomradet.

2.7. Historiske flomhendelser

Skrid Aktsomhet har ikke tilgang til foto av flomniva for bekkefar i kartleggingsomradet og har
begrenset tilgang til informasjon og data vedrgrende tidligere flomhendelser og flomniva i kartlagte
bekkesystem.

2.8. Klimatiske forhold

Norsk klimaservicesenter er ansvarlige for utarbeidelse av klimaprofil med fokus pa endringer fra
dagens klima (1971 — 2000) til slutten av arhundret (2071 — 2100). Utregninger og modeller for Agder
viser at klimaendringene kan medfgre gkning i kraftig nedbgr, overvann, regnflom og jord- og
flomskred samt havnivastigning og stormflo.

For a vurdere naturfarer pa en tilfredsstillende god mate ma klimatiske faktorer som nedbgrsmengde,
temperatur, sngdybde og dominerende vindretning hensyntas. Ut fra tilgjengelige malinger beregnes
(interpoleres) nedbgr og temperatur for ruter pa 1 km?. Interpolasjonen hensyntar lokale variasjoner
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som nedbgr, temperatur, hgyde over havet og oppfangingssvikt. Klimadataene er hentet via
applikasjonen AV-Klima.

Kartleggingsomradet ligger i et omrade dominert av sgrvestlandsk klima og med lokale nedbgrsfelt for
vurderte bekkesystem. Omradet er definert med vesentlige nedbgrsmengder og mildveer i lavlandet
og lavere temperaturer for hgyereliggende omrader og lengre innlands (Tabell 2 og Tabell 3).
Gjennomsnittlig normal arsnedbgr for omradet ligger pa 2297 mm, mens maksimal registrert
arsnedbgr er pa 3502 mm. Stgrste nedbgrsmengder kommer i Igpet av hgst og tidlig vinter (Tabell 3).

Videre indikerer klimaprofil for omradet at forventet nedbgr for dggn med kraftig nedbgr vil gke med
20 %, mens nedbgr med kortere varighet vil kunne oppleve enda stgrre gkning. @kende frekvens av
hendelser som fglge av ekstremveer vil bidra til gkte og hyppigere flomtopper samt at kjente
flomtopper med overveiende sannsynlighet overgas.

Malte temperaturer i omradet viser at sannsynligheten for nedbgr i form av sng i vintermanedene er
begrenset, men det kan ikke utelukkes at sngsmelting kan bidra til gkt fare for flom og stgrre
flomtopper (Tabell 3 og Tabell 4).

Tabell 2 Gjennomsnittlig drsnedbgr for perioden 1957 - 2024. Kilder AV-Klima, 2025 og Varsom SeNorge, 2025.

Arsnedbgr
Gjennomsnittlig arsnedbor(1991-2020): 2297 mm
Maks arsnedbgr: 2020 | 3502mm
3500 +
3000 +
€
£ 2500 1
8
0
o
a
=2
2000 +
1500 - Trend
Snitt 1958-2024
Snitt 1961-1990
1000 - Snitt 1991-2020
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Arstall
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Nedbgr (mm)

Gjennomsnittlig manadsnedbegr og temperatur (1991 - 2020)

Skrid

Tabell 3 Gjennomsnittlig mdnedsnedbgr og temperatur for perioden 1991 - 2020. Kilder AV-Klima, 2025 og Varsom SeNorge, 2025.

300 A

250 A

200 A

150 -

100 A

50 4

279.2

Manad

20

277.1

Tabell 4 Maksimal drlig sngdybde fra 1958 til 2024. Stgrste sngdybde i regionen ble registrert i 1966 (134,4 cm). Gjennomsnittlig
maksimal drlig sngdybde er 48 cm (1991 - 2020). Kilder AV-Klima, 2025 og Varsom SeNorge, 2025.

Sngdjupne (cm)

Maksimal sngdjupne

Temperatur (°C)
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100 ~
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60 1
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Maks segdjupre—1966-03-03 | 134.4cm

——————
————————

Gjennomsnittleg maksimal sngdjupne (1991-2020): 48 cm

Trend

Snitt 1958-2024
Snitt 1961-1990
Snitt 1991-2020

1960 1970 1980 1990 2000 2010
Arstall
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Fra IVF-data kan en videre fa grunnlag for beregning av nedbgrs intensitet (Tabell 5). En IVF-kurve
brukes som statistikk for nedbgr ved dimensjonering av ulike typer infrastruktur for handtering av
overvann og beskriver nedbgrintensitet (I) som for ulike varigheter (V) kan forventes a forekomme
med en viss frekvens (F). | tettbygde omrader eller naer sma og uregulerte vassdrag er det nedbgr i
Igpet av fa minutter eller timer (korttidsnedbg@r) som ofte fgrer til oversvgmmelse. IVF-dataene er
benyttet til vurdering av flomindeksdata og er hentet fra Lye i Time kommune. Dataene er definert til
kvalitetsklasse god.

Tabell 5 IVF kurve for Time - Lye for perioden 1981 — 2024. Kilde Norsk Klimaservicesenter, 2025.
IVF-verdier for Time - Lye (SN44190),

Data fra 1981 - 2024, 30 ses. Oppdatert 01.07.2025.

200

100
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o 100 200 300 400 500 600 700 800 oo 1000 1100 1200 1300 1400

Varigheter (minutter)

2dr —S5ar 10 ar 204r —25ar —50ar 100ar — 200 ar
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3. Feltobservasjoner og historikk

| ssmmenheng med pagaende detaljregulering for Linddal naeringsomrade i Flekkefjord kommune har
Skrid Aktsomhet fatt i oppdrag a utfgre en vurdering av fare for flom. Det ble giennomfgrt befaring av
kartleggingsomradet den 12. august 2025. Videre har Skrid Aktsomhet utfgrt vurdering av fare for
skred i bratt terreng og observasjoner fra befaring utfgrt i 2022 er benyttet i vurderingen av fare for
flom (Figur 6 og Tabell 6). Befaring er giennomfgrt i pent veer og lett fremkommelig terreng.
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Figur 6 Registreringskart hvor kartleggingssomrdde, sporlogg og infopunkt er avmerket. Kilde Kartverket, 2026a.
Tabell 6 Beskrivelse av infopunkt med referanse til figurnummer i teksten.
Infopunkt Beskrivelse
1 Bekk sgrvest i kartleggingsomradet med bart fjell i Igp. Bildelokasjon merket 1 i Figur 6.
2 Bekk sgrvest i kartleggingsomradet med grov stein i Igp. Bildelokasjon merket 2 i Figur 6.
3 Breddene er gresskledde og stabile bredder uten tegn til vesentlig erosjon eller overlgp. Bildelokasjon
er avmerket med 3 i Figur 6.
4 Definert bekkelgp nordgst for og oppstrgms av kartleggingsomradet. Bildelokasjon merket 4 i Figur 6.
5 Bekkelgp nordgst i kartleggingsomradet med inntak til drenering under etablert deponi. Bildelokasjon
merket med 5 i Figur 6.
6 Bekkelgp i nordgst med utlgp fra rgr i nedre del (nordgst) av deponiet til bart fjell og grov stein.
Bildelokasjon merket 6 i Figur 6.
7 Omradedrenering nordgst for deponiet. Bildelokasjon merket 7 i Figur 6.
8 Bekk / vassig sentralt i kartleggingsomradet i 2023. Nedbgrsfeltet er lokalt og fortrinnsvis fra myrlendt
terreng i sgrvest. Bildelokasjon merket 8 i Figur 6.
9 Utfylling sentralt i kartleggingsomradet. Bildelokasjon merket 9 i Figur 6.
10 Ror etablert for drenering av vassig sentralt i kartleggingsomradet. Bildelokasjon merket 10 i Figur 6.
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Oversikt

Kartleggingsomrade ligger i kupert terreng med godt definerte nedskjeeringer i terrenget og stedvis
steile skrenter langs fremtredende hgydedrag (Figur 7). Ut fra kart og befaring i 2022 og 2025 er det
definert tre bekkelgp av varierende stgrrelse innenfor kartleggingsomradet.

Kartleggingsomradet er definert med skrint jordsmonn og bart fjell for fremstikkende bergknauser
mens kartlagte bekkelgp renner i forsenkninger hvor Igsmasser er til stede (Figur 3 og Figur 7).

Knaben

Djupvik
Hegasen

Kommunekart | = Norkart e ]

Figur 7 3D oversiktsbilde fra nord som viser kartleggingsomrddets beliggenhet i terrenget. Ut fra kart og befaring er det definert tre
mindre bekkelgp innenfor kartleggingsomrddet — Ispene er omtrentlig markert med bld stiplede linjer. Kartleggingsomrddet er
omtrentlig markert med gult omriss. Kilde: Norge i 3D

Historiske flyfoto

Historiske flyfoto kan vise endringer i vegetasjon og terreng som fglge av flomhendelser eller
menneskelig aktivitet (Figur 8). Tilgjengelige flyfoto er av tilfredsstillende kvalitet og gir et godt bilde av
utviklingen i omradet. Bildene har dog varierende oppl@sning og det er derav utfordrende a kartlegge
eventuelle endringer i terrenget i detalj.

Det eksisterer flyfoto for omradet fra 1960 (Figur 8a) og frem til 2021 (Figur 8d). Ut fra tilgjengelige
flyfoto observeres det ingen dpenbare endringer i terrenget relatet til kartlagte bekkelgp. Bekkelgpene
har dog svaert begrenset omfang og ut fra flyfoto opplgsning forventes det ikke at eventuelle
endringer skal vaere observerbare. Videre er det betydelig vegetasjon og tilgroing langs breddene noe
som ytterligere medfgrer at detaljerte endringer i og langs bekkefarene ikke fanges opp fra flyfoto.
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Figur 8 Flyfoto over kartleggingsomrdadet og omliggende terreng hentet fra a) 1960 b) 2009 c) 2015 d) 2021. Ut fra tilgjengelig flyfoto
fremstar bekkelgp i omradet stabilt, men bekkefarene har begrenset utbredelse og eventuelle endringer i og naer Igpet fanges ikke
opp av tilgjengelige flyfoto. Kilde Norge i Bilder (Statens vegvesen, Kartverket og NIBIO, 2025).

Bekkelgp sgrvest

Sgrvest i kartleggingsomradet svinger et bekkelgp inn i vurdert areal (Figur 5). Bekken, som har
utspring fra myrlendt terreng s@rvest for kartleggingsomradet, renner mot vurdert areal fgr den
knekker av mot vest i retning Djupvikvatnet.

Bekken ligger i godt definert forsenkning i terrenget med bredder bestaende av utvasket morene som
stedvis er gresskledd. | terreng med vesentlig helning har bekken erodert til bart fjell mens Igpet i
svakt hellende terreng renner over grov stein (Figur 9 og Figur 10). Erosjonspotensialet vurderes som
fraveerende.

Bekken fremstar uten vesentlige barrierer og til tross for stedvis begrenset fall vurderes gjennom-

stremning som tilfredsstillende. Det er ingen tegn til vesentlige eller nyere overlgp for vurdert
strekning.
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Figur 6. Bilde av Skrid.
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Bekkelgp nordgst

Ut fra kart og observasjoner fra befaring er det definert et avgrenset bekkelgp i nordgst (Figur 1 og
Figur 11). Bekken har utspring fra myrlendt terreng i underkant av Hggasen og renner mot sgrgst
gjennom kartleggingsomradet. Oppstrgms av kartleggingsomradet ligger bekken stabilt i godt definert
forsenkning i terrenget (Figur 11a).

Bekken ligger innenfor etablert deponiomrade og dreneres for en stor del gjennom kartleggings-
omradet i rgr med diameter pa 60 cm (Figur 11b). Innlgp til r@r er opparbeidet med grov,
erosjonssikker stein og vurderes som stabilt. Fare for erosjon vurderes som fravaerende.

Utlgp fra rgr er i nedre del av etablert deponi og til et omrade definert med bart fjell og grov stein
(Figur 12). Utlgpsomradet fremstar stabilt og vurderes til a ikke forringe stabilitet av deponiet.

ﬂa 1 e

Figur 11 Bildene viser a) bekkelgp nordgst for og oppstrgms av kartleggingsomrddet og b) inntak til drenering under etablert deponi.
Bekken fgres under deponiet med plastrgr med diameter pa 60 cm. Ut fra tilgjengelige flomverdier vurderes etablert ror til G ta unna
for selv ekstreme flomhendelser. Bildelokasjoner er avmerket med henholdsvis 4 og 5 i Figur 6. Bilde av Skrid
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Figur 12 Bildene viser a) utlgp fra rgr i nedre del (nordgst) av deponiet til bart fjell og grov stein og b) omradedrenering sargst for
deponiet. Bildelokasjoner er avmerket med henholdsvis 6 og 7 i Figur 6. Bilde av Skrid.

Bekkelgp sentralt / gst

Basert pa observasjoner fra befaring i 2022 og 2025 har terrenget i sentrale deler av kartleggings-
omradet gatt gjennom betydelige endringer (Figur 13 og Figur 14). 1 2022 ble det kartlagt et avgrenset
bekkelgp / vassig med utspring fra myrlendt terreng i omradet mellom Knaben og Linddalsknuten
(Figur 13). Bekkelgpet, som renner fra sgrvest mot nordgst, stryker sentralt gjennom
kartleggingsomradet.

Det er gjennomfart betydelig utfylling i terrengforsenkning i perioden 2022 — 2025 (Figur 14a). For
drenering av bekkelgp / vassig er det etablert plastrgr med diameter pa 30 cm — rgret var tgrt ved
befaring (Figur 14b). Ut fra terrengets beskaffenhet, med utspring fra myrlendt terreng i sgrvest,
forventes det at tilstrekkelig god drenering er etablert for vassig ved infiltrasjon til grunn gjennom
tilfgrt fyllmasse samt i etablert rgr. Det bgr etableres drensgrgfter langs deponiets flanker slik at fare
for ungdig avrenning reduseres.
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Figur 13 Bildet er hentet fra befaring utfgrt i 2022 og viser be vassig sentralt i kartleggin,
fortrinnsvis fra myrlendt terreng i sgrvest. Bildelokasjon er avmerket med 8 i Figur 6. Bilde av Skrid.

Figur 14 Bildene viser a) utfylling sentralt i kartleggingsomrddet og b) rar etablert for drenering av bekk / vassig. Bildelokasjoner er
avmerket med henholdsvis 9 og 10 i Figur 6. Bilde av Skrid.
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4. Flomberegning

Ut fra aktsomhetskart, lokalisering av kartleggingsomradet i forhold til kartlagte bekkefar og
observasjoner fra befaring kan det ikke utelukkes at deler av vurdert areal settes under vann ved
flomhendelser. For a vurdere sannsynlige flomhgyder og potensielle bergrte areal er det utfgrt
modellering av 20- og 200-ars flomhendelser.

4.1. Metode

Avhengig av forhold som geografiske og meteorologiske parametere, tilgjengelighet av malestasjoner i
vassdraget eller for tilliggende og relevante vassdrag samt kvalitet og lengde pa eventuelle maleserier
kan ulike metoder benyttes for flomberegningen. Datagrunnlag og metode for vurdering av
kartleggingsomradet er beskrevet under.

Flomberegningen er utfgrt med grunnlag i NVE veileder for flomberegninger (1/2025 og 3/2022).

4.2. Nedbgrsfelt og malestasjoner

Vurderte bekkesystem fremstar med lokale nedbgrsfelt med utspring fra tilliggende myrlendt terreng i
sgrvest - nordvest (Figur 15).

For bekkefar i sgrvest er nedbgrsfelt tilgjengelig i REGINE (register over nedbgrsfelt) mens det ikke er
kalkulerte nedbgrsfelt for bekkefar i st og nordgst - nedbgrsfeltene er manuelt inntegnet (Figur 15).
Nedbgrsfeltene er basert pa kart, LiDAR data, markfuktighet, dreneringslinjer generert fra
heyopplgselige terrengdata og observasjoner fra befaring. Ut fra justerte og tilpassede naturlige
dreneringsomrader er bekkene ikke regulert, men favner stedvis omrader med myrlendt terreng som
kan bidra til noe forsinket avrenning ved ekstreme nedbgrsmengder.

Det er ikke tilgjengelige maledata for vannfgring i vurderte bekkesystem og naermeste malestasjon er
relatert til Fedaelva pa Refsti (Figur 16 og Tabell 7). Vassdraget er regulert. Malestasjonen pa Refsti gir
ikke grunnlag for a kalibrere flomverdiene, men har vaert i drift siden 1922 og gir nyttig informasjon
vedrgrende betydelige flomhendelser i omradet. Av spesiell interesse er Q50 flom registrert i 2015.
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Figur 15 Nedbgrsfelt for vurderte bekkesystem. Nedbgrsfelt i sgrvest er automatisk generert fra REGINE mens nedbgrsfeltene i gst og
nordgst er manuelt inntegnet basert pa markfuktighetskart og dreneringslinjer generert fra detaljerte lasermadlte hgydedata. Bekkene

er ikke regulert. Kartleggingsomradet er markert med gult omriss mens nedbgrsfelt er markert med grgnlige omriss. Kilder
kartverket.no og nibio.no

Tabell 7 Vannfgring for Fedaelva pa Refsti i overkant av 7 km gst av kartleggingsomrddet for perioden 1922 - 2025. Det er registrert
over 50-drs flom i 2015. Kilde: Sildre.no

Vannforing, version2 £ Heleserien  J% Dogn

150 m /s

100 me/s

4.251 nils
| | 1) i Ll

Ts22 128 Ns26 1328 190 1932

1534 193 1538 1540 1342 1544 1546 1348 1950 1352 1554 195 1556 150 1362 1564 1366 1368 1970 172 1574 1576 1978 1580 1382 1984 198 1586 1390 1552 1354 1596 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
11922

208

Normalt nivé Middelflom @ Sdrsflom @ S04rs flom - Refsti - Vannfering (25.7.0.1001.2)

23 av43




Flomfarevurdering - Flekkefjord kommune gnr. 101 bnr. 68 mfi. $|(|'i6

Tegnforklaring

@ Kartleggingsomrade
1 Nedbardfelt bekk @
] Nedbarsfelt bekk SV
) Nedbordsfelt bekk N
VANNKRAFT
Vannkraftverk

= 0-1

¢ 1-10
@ Dam
"] Magasin

Magasin

A tnnsie oppdent ol andre formdl

" Innspe oppdernt ol kraiprodulsjon
Requlenngsmagasin Ul andre formdl
B e equienrsmagain ul keaprodukson

113

N -
X | v%‘ U%l’;szt\;\llc;?sa
R ) 'lg}éuo’&* ¢ f ’ 370000 ’ 0 500 1,000m
1 )'i. = 1 R I 8 B RSBl 2 1= —
Figur 16 Naermeste madlestasjon for vannfgring er lokalisert omkring 7 km gst for kartleggingsomrddet. Mdlastasjonen vurderes til G

ha liten relevans for vurdering av flomverdier foruten at arstall for betydelige flomhendelser i omrddet er registrert. Kartleggings-
omrddet er markert med gult omriss og svart pil mens mdlestasjon pa Refsti er markert med rad stjerne. Kilde NVE.no

4.3. Flomverdier og vannfgring

For a vurdere ekstreme flomhendelser legger flomberegningen til grunn at benyttet nedbgrsfelt ikke
er regulert. | henhold til NEVINA er flom- og lavvannsindekser kun tilgjengelig for bekkefar i sgrvest
mens flomverdier for bekkefar i nordgst og @st er etablert ved bruk av den rasjonale formel.

Bekkelgp sgrvest

Grunnlaget for vurderingen av flom i bekk i sgrvest er basert regionale flomfrekvensanalyser beregnet
fra formelverket NIFS (kulminasjon).

Kalkulert nedbgrfelt dekker et areal pa 0,7 km? (Figur 17) med 20-ars flomverdi pa 1,8 m3/s og NIFS

200-ars flomverdi med 20% klimapaslag pa 3,9 m3/s (Figur 18). Feltet er visuelt sjekket geografisk og
fremstar troverdig, samtidig er feltparametere vurdert som sannsynlige.
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Figur 18 Regional flomberegning viser gjennomstrgmning for bekk i sarvest pd 1,8 m3/s for en NIFS 20-drs flom og 3,9 m3/s for en NIFS

200-drs flom med 20% klimapdslag. Kilde NVE.no

Bekkelgp @st og nordgst

Nedbgrfelt for vurderte bekkesystem i gst og nordgst er lokale og dekker areal pa henholdsvis 0,19

km? og 0,16 km?. For & beregne flompotensialet for kartlagte bekkefar er den rasjonale formel
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benyttet hvor volum ved ekstrem nedbgr er hentet fra IVF kurve for Lye i Time kommune (Tabell 5).
Beregningene hensyntar et klimapaslag pa 40 %.

Beregning av flomverdier for gstlig bekkefar tar utgangspunkt i nedbgrsfelt pa 0,19 km?, lengste akse
pa 700 meter og en hgydeforskjell pa omkring 265 meter (Tabell 8). Videre er det benyttet
avrenningskoeffisient tilsvarende skogsomrader (0,1). Benyttet avrenningskoeffisient vurderes i
forhold til skogsomrader samt Igsmasser med godt infiltrasjonspotensial. Ved bruk av returverdier for
nedbgr beregnet fra den digitale terrengmodellen over lokasjonen er det kommet frem til en
flomavrenning for 20- og 200-ars flom med 40 % klimapéaslag pa henholdsvis 0,6 m3/s og 1,2 m3/s
(Tabell 9 og Tabell 10).

Tabell 8 Rasjonale formel for beregning av flom i bekk gst i kartleggingsomrddet Q = A x C x I x kf.
Areal Klimafaktor C Tc (min)  Nedbgrsintensitet Q20 Q200

(ha) (I/s/ha) (m/s) (m?/s)
Bekk pst 19 1,4 0,1 4 312 0,6 1,2

Tabell 9 Returverdi for dreneringsareal til bekk lokalisert gst i kartleggingsomradet. Resultat for returverdi for Q20 og Q200 er
benyttet for beregning av vannfgring vist i Tabell 10.

Returverdi per gjentakelsesintervall

400
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=
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Tabell 10 Vannfgring for bekk lokalisert gst i kartleggingsomradet per gjentakelsesintervall. Q20 + 40% klimapdslag er kalkulert til 0,6
m3/s mens Q200 + 40% klimapaslag er kalkulert til 1,2 m3/s.

Vannfering per gjentakelsesintervall
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Beregning av flomverdier for nordgstlig bekkefar tar utgangspunkt i nedbgrsfelt avgrenset til 0,16 km?,
lengste akse pa 600 meter og med en hgydeforskjell pa omkring 110 meter og med avrennings-
koeffisient tilsvarende skogsomrader (Tabell 11). Ved bruk av returverdier for nedbgr beregnet fra den
digitale terrengmodellen over lokasjonen er det kommet frem til en flomavrenning for 20-ars flom
med 40 % klimapaslag pa 0,46 m3/s mens tilsvarende flomavrenning for Q200 er p&d 1 m3/s (Tabell 12
og Tabell 13).

Tabell 11 Rasjonale formel for beregning av flom i bekk nordgst i kartleggingsomrddet Q = A x C x | x kf

Areal Klimafaktor C Tc (min)  Nedbgrsintensitet Q20 Q200
(I/s/ha) (m?/s) (m3/s)
Bekk 16 1,4 0,1 5 263 0,46 1
nordgst

Tabell 12 Returverdi for dreneringsareal til bekk lokalisert nordgst i kartleggingsomradet. Resultat for returverdi for Q20 og Q200 er
benyttet for beregning av vannfgring vist i Tabell 13.

Returverdi per gjentakelsesintervall
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Tabell 13 Vannfgring for bekk lokalisert nordgst i kartleggingsomrddet per gjentakelsesintervall. Q20 + 40% klimapdslag er kalkulert
til 0,46 m3/s mens Q200 + 40% klimapaslag er kalkulert til 1 m3/s.

Vannfgring per gjentakelsesintervall
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4.4. Klassifisering

I NVE sin veileder 1/2022 er det anbefalt & vurdere det hydrologiske datagrunnlaget pa en skala fra 1 —
5, der 1 er best.

Det er ikke tilgjengelige maledata for vurderte bekkesystem, men det er registrert over Q50 flom ved
malestasjon Refsti i 2015. Malestasjonen er lokalisert omkring 7 km @st for Linddal — registrert
vannfgring og flomverdier kan derav ikke benyttes direkte og er i sa henseende av begrenset relevans
for kartleggingsomradet. Malestasjonen gir likevel viktig informasjon vedrgrende tidligere betydelige
flomhendelser i omradet.

Utover observerte erosjonskanter langs bekkelgpene er det ikke detaljert kunnskap vedrgrende
historiske flomhgyder for vurderte bekker.

Basert pa skjpnnsmessig vurdering av tilgjengelig datagrunnlag, potensiale for massetransport og
kalibrering mot vannfgring for vassdrag i omradet vurderes datagrunnlaget for flomberegning som
begrenset og er vurdert til klasse 4 med 40% paslag for beregning av sikkerhetspaslag.

4.5. Bakgrunns-modell

For a vurdere fare for flom og flomrelatert erosjon for kartleggingsomradet pa en tilstrekkelig god
mate er det gjort beregninger og modellering av tre bekkelgp. Modellering er utfgrt ved 3 lage en
hydraulisk 2D modell i programvarepakken Hec-Ras (versjon 6.5).

Basert pa LiDAR data (2015) er det etablert en digital terrengmodell med opplgsning 0,25 x 0,25 meter
(Figur 19). Den digitale modellen danner grunnlag for vurdering av lokal flomsensitivitet med
tilhgrende farevurdering.

Den digitale terrengmodellen er vurdert ved faktiske observasjoner av bredde og dybde pa bekkelgp
fra kart og observasjoner fra befaring. For vurdert strekning av fortrinnsvis bekk @st er terrenget
vesens forskjellig fra innsamling LIDAR data (2015) til utfgrt befaring og modellering (2025). Utfgrt
modellering er basert pa terrenget slik det fremsto fgr etablering og utfylling av terrengforsenkning
sentralt i kartleggingsomradet og viser naturlig dreneringsmgnster i omradet.
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Figur 19 3D illustrasjon fra nordgst ved bruk av LiDAR data (DTM) med oppl@sning 0,25 x 0,25 og 1:1 forhold mot terrenget.
lllustrasjonen viser kartleggingsomrddet (omtrentlig markert med gult omriss) og tilliggende bekkelgp (bla stiplede linjer). Vurderte
bekkesystem fremstdar med varierende definisjon i terrenget. Kilde Kartverket, 2026b.

4.6. Hydrauliskmodellering i Hec-Ras

Modellering av flom er utfgrt ved bruk av Hec-Ras (versjon 6.5). Det er utfgrt modellering hvor det er
benyttet flomverdier tilsvarende 20- og 200-ars kulminasjon med klimapaslag samt utfgrt
felsomhetsanalyse i henhold til klassifisering.

Det er generert en 2D modell for omradet som dekker areal oppstrgms, langs og nedstrgms av
kartleggingsomradet (Figur 20). Datagrunnlag til modellen er terreng, definerte elvelgp og -banker og
ruhet (Manning’s N verdi pa 0,035 er benyttet).

Vurderte bekkelgp er av begrenset utbredelse og er stedvis darlig definerte i terrenget samt at
definerte nedbgrsfelt og kalkulerte flomverdier er sma. Darlig definerte bekkelgp med begrensede
flomverdier medfgrer at hydraulisk modellering er utfordrende og gjengir ikke ngdvendigvis ekstreme
flomhendelser pa en fullgod mate.

Det er likevel ikke funnet hensiktsmessig a utfgre korrigeringer i terrenget. Gridstgrrelsen i Hec-Ras er
satt til 1 x 1 meter. For vurdert strekning av bekk i sgrvest er det, men bakgrunn i at bekken ligger i
svakt hellende terreng brukt ligningstype «Diffusion Wave» mens det for bekker i gst og nordgst, som
stedvis fremstar med betydelig helning og med vesentlig stremningshastighet er det brukt ligningstype
«Shallow Water Equations, Eulerian-Lagrangian Method». Modellen er kjgrt med 0,2 sekunds intervall
for a sikre stabilt resultat. Simulerings-tiden er satt til 6 timer med kulminasjon etter 3 timer.
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Figur 20 Omrdde med terrengmodell, modelleringsgrid og grensebetingelser. Kartleggingsomrddet er markert med gult omriss. Kilde
Kartverket, 2026b.

Resultat — flommodellering
Flommodellen er kjgrt pa dagens terreng og med tette rgr (Figur 4 og Figur 20). Det papekes at
terrengdataene er innhentet i 2015 og viser ikke endringer hvor terrenget er utfylt i etterkant.

Modellering av 20- og 200-ars flomhendelser viser at eventuelle overlgp eksisterende bekkefar /
forsenkninger i all vesentlighet fglger definerte nedskjeeringer i terrenget og at vanndybder generelt
sett er meget begrenset (Figur 21, Figur 22, Figur 23 og Figur 24).

For bekk i sgrvest fremstar Igpet godt definert med tydelig avgrensing for flom ved overlgp mens
flomutbredelse for bekkelgp i @st og nordgst er preget av usammenhengende omrader som
tilsynelatende bergres av flom. Ut fra observasjoner fra befaring vurderes det til at flom i bekkefar i
gst har lagt mer begrenset utbredelse enn antydet fra modellering.

Uavhengig av feilkilder viser utfgrt modellering at kartleggingsomradet hovedsakelig ligger med
betydelige hgyde og sikkerhetsmargin til bade 20-ars og 200-ars vannstandsheving i tilliggende
bekkesystem (Figur 22 og Figur 24).

Modelleringene er utfgrt for a vurdere ulike utfall og hvilke konsekvenser varierende flomverdier har
for omradet. Ut fra tilgjengelige flomverdier og observasjoner fra befaring vurderes utfgrt modellering
til 3 dekke inn sensitivitet med henblikk pa usikkerhet relatert til flomverdier og frekvens.
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Figur 21 Flomutbredelse for vurderte bekkesystem med 20-drs flomverdier med 40 % klimapdslag (1,8 m3/s, 0,6 m3/s og 0,46
m3/s). Kartleggingsomradet (gult omriss) ligger hovedsakelig med tilstrekkelig sikkerhetsmargin til vurderte bekkesystem.
Kilde Kartverket, 2026b.

R d [ —

Figur 22 Flomutbredelse for vurderte bekkesystem med 20-drs flomverdier med 40 % klimapdslag samt pdslag i henhold til
klassifisering (2,5 m3/s, 0,84 m3/s og 0,65 m3/s). Kartleggingsomradet (gult omriss) ligger hovedsakelig med tilstrekkelig
sikkerhetsmargin til vurderte bekkesystem. Kilde Kartverket, 2026b.
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Figur 23 Flomutbredelse for vurderte bekkesystem med 200-drs kugminasjon flomverdier med 40 % klimapdslag (3,9 m3/s, 1,2 m3/s og
1 m3/s). Kartleggingsomrddet (gult omriss) ligger hovedsakelig med tilstrekkelig sikkerhetsmargin til vurderte bekkesystem. Kilde
Kartverket, 2026b.

Figur 24 Flomutbredelse for vurderte bekkesystem med 200-drs kulminasjon flomverdier med 40 % klimapdslag samt pdslag i henhold
til klassifisering (5,5 m3/s, 1,7 m3/s og 1,4 m3/s). Kartleggingsomradet (gult omriss) ligger hovedsakelig med tilstrekkelig
sikkerhetsmargin til vurderte bekkesystem. Kilde Kartverket, 2026b.
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Det er etablert krysslinjer som belyser kapasitet for vurderte bekkelgp i forhold til omliggende areal
(Figur 25, Figur 26, Figur 27, Figur 28 og Figur 29).

Krysslinjer viser at bekkelgp i sgrvest fglger definert forsenkning i terrenget innenfor kartleggings-
omradet hvor tilliggende og svakt hellende terreng stedvis settes under vann (Figur 25 og Figur 26).
Overgangen fra bergrt areal til terreng med tilstrekkelig sikkerhet mot flom er godt definert.

Bekkelgpet i nordgst er for en stor del lagt i rér giennom kartleggingsomradet og drenering ved tette
rer folger hovedsakelig grgfter langs etablert veinett i gvre del mens flomvann i stgrre grad spres i
terrenget i nedre del (Figur 27 og Figur 28). Definert nedbgrsfelt med tilhgrende flomverdier tilsier at
fare for betydelig vannfgring er usannsynlig.

Terrengdata for bekkelgp i gst stemmer ikke overens med dagens terreng hvor en betydelig mengde
fyllmasse er tilfgrt omradet (Figur 14a og Figur 29). Det er etablert rgr for bekken samtidig som
drenering ved infiltrasjon til tilkjgrte masser sgrger for tilfredsstillende drenering.

S@ Vannstandsheving bekk vest — profil vest NV
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Figur 25 Tverrsnitt over bekkelgp sgrvest i kartleggingsomradet hvor brun linje viser LiDAR terrengdata med opplgsning 0,25 x 0,25
meter mens linjer med varierende farger viser vannstandsheving for modellerte 20- og 200-drs flomverdier. Tverrsnittet er markert
«Profil vest» i Figur 21.
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Figur 26 Tverrsnitt over bekkelgp sgrvest i kartleggingsomradet hvor brun linje viser LiDAR terrengdata med opplgsning 0,25 x 0,25
meter mens linjer med varierende farger viser vannstandsheving for modellerte 20- og 200-drs flomverdier. Tverrsnittet er markert
«Profil sgrvest» i Figur 21.
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Figur 27 Tverrsnitt over bekkelgp nordgst i kartleggingsomrddet hvor brun linje viser LiDAR terrengdata med oppl@sning 0,25 x 0,25
meter mens linjer med varierende farger viser vannstandsheving for modellerte 20- og 200-drs flomverdier. Tverrsnittet er markert
«Profil nord» i Figur 21.
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Figur 28 Tverrsnitt over drenering for nordgstlig bekkelgp i kartleggingsomrddet hvor brun linje viser LiDAR terrengdata med
opplgsning 0,25 x 0,25 meter mens linjer med varierende farger viser vannstandsheving for modellerte 20- og 200-drs flomverdier.
Tverrsnittet viser ddrlig definert bekk med spredning av flomvann i terrenget. Tverrsnittet er markert «Profil nordgst» i Figur 21.
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Figur 29 Tverrsnitt over bekkelgp gst i kartleggingsomrddet hvor brun linje viser LiDAR terrengdata med opplgsning 0,25 x 0,25 meter
mens linjer med varierende farger viser vannstandsheving for modellerte 20- og 200-drs flomverdier. Terrengdata viser ikke dagens
utfylte terreng. Tverrsnittet er markert «Profil gst» i Figur 21.

Stremningshastigheter for vurderte bekkelgp varierer langs vurderte strekninger med betydelig
hastighet for strekninger med til dels kraftig hellende terreng (Figur 30). Modellerte strgmnings-
hastigheter samsvarer med hva som forventes basert pa observasjoner fra befaring. Modellerte
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stromningshastigheter tilsier at fare for erosjon langs kartlagte bekkelgp er varierende, men

fortrinnsvis begrenset.

Bl e / o & W =

Figur 30 Modellert stramningshastighet for 200-drs flom med 40 % pdslag for sensitivitetsanalyse. Kartleggingsomrddet er markert
med gult omriss. Kilde Kartverket, 2026b.
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5. Farevurdering og risikoreduserende tiltak

| forbindelse med pagaende detaljregulering for Linddal naeringsomrade i Flekkefjord kommune er det
utarbeidet en flomfarevurdering for kartleggingsomradet. Basert pa vurderinger av hvor sannsynlig
fare for flom er, hvor store konsekvenser de har og arsaksforhold, blir tiltak vurdert for a hindre at
ugnskede hendelser skal oppsta eller for at man skal kunne redusere virkningen av dem.

5.1. Flom

I henhold til NVEs aktsomhetskart ligger deler av kartleggingsomradet innenfor aktsomhetsomradet
for flom (Figur 5). Fare for flom er relatert til flere bekkelgp lokalisert innenfor kartleggingsomradet.

Deler av kartleggingsomradet har gatt giennom vesentlige endringer i terrenget de senere ar og
vurderte bekkelgp er stedvis lagt i rgr samtidig som bekkelgpene er sma og derav middels til darlig
avbildet i terrenget (Figur 4 og Figur 19). Grunnet terrengets beskaffenhet og begrensede flomverdier
er det utfordrende a kartlegge bekkesystemene samt utfgre hydraulisk modellering pa en
tilfredsstillende god mate. Hydraulisk modellering er utfgrt med 20- og 200-ars flomverdier inklusiv
felsomhetsanalyse i henhold til klassifisering.

Bekkefar i sgrvest

Bekkefaret i sgrvest er godt definert i terrenget og fremstar, ut fra tilgjengelige data hentet fra
NEVINA, med stgrst flompotensial av kartlagte bekkefar (Figur 9, Figur 17 og Figur 18). Bekken er for
en stor del sakteflytende langs vurdert strekning og stedvis med svakt hellende tilliggende areal — ved
overlgp forventes det at terreng lokalt langs bekkefaret kan settes under vann.

Utfgrt hydraulisk modellering for vannstandsheving i bekken er basert pa tilgjengelig LIDAR
terrengdata. Omradet er vurdert til & veere ubergrt og LiDAR dataene vurderes til a gi en korrekt
avbildning av terrenget. For modellering er kulminasjon flomverdier vurdert som realistisk.

| henhold til utfgrt modellering i Hec-Ras medfgrer modellerte flomhendelser begrenset
vannstandsheving og bekken fglger i all vesentlighet definert forsenkning, men svakt hellende terreng
lokalt langs bekken kan settes under vann (Figur 22, Figur 24, Figur 25 og Figur 26). Videre medfgrer
ikke planlagt tiltak vesentlig endring i avrenning og tiltaket vurderes derav til 3 ikke medfgre gkt fare
for flom ved bekkens utlgp i Djupvik.

Bekkefar nordgst

Det er kartlagt en bekk i nordgstlig del av kartleggingsomradet (Figur 4). Bekken, som ligger sentralt i
deponiomradet, fgres for en stor del i rgr giennom kartleggingsomradet (Figur 11 og Figur 12). P3
befaring er etablert rer malt med diameter pa 60 cm — ut fra kalkulert nedbgrsfelt og flomverdi
vurderes rgret til 3 kunne ta unna for vannmengder langt utover modellerte flomverdier (Tabell 11 og
Tabell 13).
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Det er utfgrt modellering for vannstandsheving og for a teste ekstreme forhold er modelleringen
utfgrt for scenariet med tilstopping av etablert rgrsystem (Figur 21 og Figur 22). Modellen viser
naturlige flomveier ved overlgp rgrsystem og angir lokasjoner hvor tilpasninger i form av grgfter
eventuelt kan foretas for ytterligere sikkerhet mot flom. Det er dog ikke pakrevd med videre tiltak enn
etablert drenering ved rgr med diameter pa 60 cm for omradet.

Gitt bekkens omfang og flomverdi vurderes begrenset endring i avrenning som fglge i tiltaket til a ikke
pavirke omradet nedstrgms av kartleggingsomradet, i retning Nulandsvika, negativt.

Bekkefar gst

Bekkefaret ligger sentralt i vesentlig forsenkning i terrenget og har utspring fra myrlendt terreng i
kartleggingsomradet (Figur 4). Nedbgrfeltet er derav & anse som lokalt med begrensede flomverdier
(Tabell 8 og Tabell 10).

Forsenkningen, som er befart bade i 2022 og 2025, er tilfgrt vesentlige fyllmasser og viser stor endring
i terreng. Tilgjengelig LiDAR data fra 2015 vurderes derav til a ikke gjengi dagens terreng pa en
tilfredsstillende god mate.

Til tross for at terrenget er endret i forhold til eksisterende LiDAR data vurderes det til at utfgrt
hydraulisk modellering gir nyttig informasjon vedrgrende omradedrenering (Figur 22 og Figur 24).
Foruten at omradedrenering skjer ved rgr med diameter pa 30 cm vurderes infiltrasjon til grunn
giennom fyllmassene som vesentlig. Infiltrasjon til grunn forventes a gi avrenning tilsvarende
opprinnelig dreneringsvei og i henhold til tidligere terreng utforming.

| henhold til utfgrt modellering i Hec-Ras medfgrer modellerte flomhendelser vannstandsheving i
vurderte bekker, men bekkesystemene utgjgr i all vesentlighet begrenset fare for flom i
kartleggingsomradet (Figur 21, Figur 22, Figur 23 og Figur 24).

Gitt bekkens omfang og flomverdi vurderes begrenset endring i avrenning som fglge i tiltaket til a ikke
pavirke omradet nedstrgms av kartleggingsomradet, i retning Nulandsvika, negativt.

5.2. Erosjon

Vurderte bekkesystem renner langs og gjennom kartleggingsomradet og eventuell erosjon langs
bekkelgpene vurderes i utgangspunktet til 3 kunne utgjgre fare for kartleggingsomradet.

Terrenget, omradehelning i kartleggingsomradet og lgsmassesammensetning varierer for vurderte

strekninger av tilliggende bekkesystem (Figur 3). Generelt sett fremstar terrenget med vesentlig
helning med begrenset dekke av Igsmasser.
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Bekkefar i sgrvest

For bekk s@rvest i kartleggingsomradet er det kartlagt parti med vesentlig helning og terskler, men
vurdert strekning fremstar hovedsakelig med svakt hellende terreng og lave stremningshastigheter
(Figur 30).

For strekning med vesentlig hellende terreng er Igpet definert med bart fjell og grov stein, mens svakt
hellende terreng fremstar med gresskledde bredder og grov stein i Igpet. Ut fra observasjoner pa
befaring med bart fjell i terreng med vesentlig helning og grov stein i svakt hellende terreng vurderes
erosjonspotensialet som fravaerende.

Bekkefar nordgst og gst

Kartlagte bekker i nordgst og @st er kraftig pavirket av menneskelig aktivitet og etablert deponi og er
for en stor del lagt i rgr gjiennom kartleggingsomradet. Fare for erosjon vurderes derav som
fraveerende.

Det papekes at grgfter og dreneringsveier bgr etablere og vedlikeholdes langs flankene av fyllingen slik
at overvann ledes bort fra deponimassene og at ungdig erosjon unngas.

Fare for at erosjon skal utgjgre fare for etablert kartleggingsomradet vurderes som fraveerende, men
grofter og dreneringsveier ma jevnlig vedlikeholdes.

5.3. Faresonevurdering

Vurdering av fare for flom er basert pa NVE veileder for dimensjonering og utredning av flomfare (NVE
1/2025 og 3/2022), observasjoner fra befaring, kart, LiDAR data og hydraulisk modellering av
tilliggende bekkesystem.

I henhold til kartlegging av flomfare for kartleggingsomradet vurderes vannstandsheving relatert til
flomhendelser i tilliggende bekkesystem til 3 utgjgre fare for deler av kartleggingsomradet (Figur 31).

Det er utfgrt modellering for vannstandsheving for tilliggende bekkesystem. Modellering er utfgrt for
20- og 200-ars kulminasjon flomverdier med 40 % paslag for fglsomhetsanalyse i henhold til
klassifisering. Modellering viser at kartleggingsomradet lokalt kan pavirkes av flomhendelser i kartlagte
bekkefar.

For a oppna tilfredsstillende sikkerhet mot flom for areal innenfor definert flomsone ma det etableres
flombarrierer eller heve terrenget til over modellert vannstandsniva.
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Figur 31 Faresonekart for flom, nominell sannsynlighet for flom 1/200 og 1/20. Kilde kartgrunnlag Kartverket, 2026a
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6. Konklusjon

Kartleggingsomradet er vurdert med henblikk pa tiltak innenfor sikkerhetsklasse F2 jfr. TEK 17 med
referanse til pbl. §28-1, og NVE veiledere for utredning av flomfare (1/2025 og 3/2022).

Det er etablert faresone flom i kartleggingsomradet. Etablerte faresoner ligger lokalt langs kartlagte
bekkefar.

Areal lokalt langs bekkesystem i sgrvest ligger utsatt til for flomhendelser og det bgr etableres
flombarriere eventuelt heve terrenget far eventuelle tiltak utfgres innenfor definert faresone.

Bekkelgp i nordgst og @st er for en stor del langt i r@r og / eller infiltreres giennom lgsmassene til
grunn. Etablert drenering vurderes som tilfredsstillende innenfor nominell sannsynlighet 1/200.

Vanndybder for eventuelle overlgp i nordgst og gst er meget begrenset og utgjer for en stor del ingen
fare for kartleggingsomradet.

Erosjon vurderes til 3 ikke utgjgre fare for kartleggingsomradet, men eventuelle tilfgrte masser som
legges naer bekkelgp ma veere erosjonssikre.

Endringer i avrenning som fglge av tiltaket er begrensede og pavirker ikke areal nedstrgms av
kartleggingsomradet, i retning Nulandsvika eller Djupvik, negativt.
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Skrid Aktsomhet

Stavanger 10. mars 2026
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Rapporten er utarbeidet av Skrid Aktsomhet AS pa oppdrag fra kunde. Tredjepart kan ikke anvende
rapporten, eller deler av den uten samtykke fra Skrid Aktsomhet AS. Kopiering, endring eller annen bruk
som ikke er tiltenkt oppdragsgiveren er krenking av opphavsrett og endringer gjort er utenfor Skrid
Aktsomhet AS sitt ansvar.
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l. Kilder

AV-Klima https://nve-av-klima.azurewebsites.net/

Direktoratet for byggkvalitet, 2025. Byggteknisk forskrift (TEK17) med veiledning § 7-3;
https://dibk.no/regelverk/byggteknisk-forskrift-tek17/7/7-3/

HEC-RAS, 2025 https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/

Kartverket, 2026a. Topografisk Norgeskart;
https://wms.geonorge.no/skwmsl/wms.topo?service=wms&request=getcapabilities

Kartverket, 2026b. Hgydedata; https://hoydedata.no/Laserlnnsyn2/

LOVDATA, Plan- og bygningsloven
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/2008-06-27-71/KAPITTEL 4-9#%C2%A728-1

Norsk Klimaservicesenter, 2024. Klimaprofiler; https://klimaservicesenter.no/kss/klimaprofiler/om

NGU, 2026a. Lgsmasser - Nasjonal Ipsmassedatabase; https://geo.ngu.no/kart/losmasse mobil/

NIBIO, 2026. Kilden; https://kilden.nibio.no/

NVE, 2026b. NVE Atlas; https://atlas.nve.no/

NVE veileder Nr. 1/2025. Veileder for flomberegninger.
https://publikasjoner.nve.no/veileder/2025/veileder2025 01.pdf

NVE veileder Nr. 3/2022. Sikkerhet mot flom. NVE.no
NVE, 2026¢. NVE API; Forside | API.NVE.NO

NVE, 2026d. NVE Nevina; https://nevina.nve.no/

NVE, 2026e. NVE Sildre; https://sildre.nve.no/map?x=380400&y=7228000&zoom=4

SAK 10 https://dibk.no/regelverk/sak/

Statens vegvesen, NIBIO, Kartverket, 2026. Norge i bilder. https://www.norgeibilder.no

NVE, Meteorologisk institutt, Statens vegvesen, Kartverket, 2025. Varsom SeNorge;
https://www.senorge.no/map

Varsom Xgeo https://www.xgeo.no/
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Il. Prosjekter

Skrid utfgrer en rekke vurderinger av naturfare per ar, derav arbeid for private (byggesak), men ogsa innenfor
regulering og sikkerhetsklasse S3 for skred, F3 for flom og vurdering av fare for kvikkleire innenfor for pkt. 1-7 i
NVE sin prosedyre. Kartet under viser lokasjon til vare naturfarevurderinger per medio 2023.
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