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1.1 ANSVARLIGE

Plannavn Detaljregulering Sundegaten 3B og 5A

PlanID 202401

Oppdragsgiver Flekkefjord Eiendom AS

Konsulent Arkit Arealplan AS /v Marius Janvin Rosenblad

1.2 INNLEDNING

Flekkefjord Eiendom AS er i gang med regulering av Sundegaten 3B og 5A i Flekkefjord kommune. Som en
del av reguleringsplanforslaget utarbeides det et overvannsnotat som fglger planen. Forholdene til vann og
avlgp er allerede avklart mellom tiltakshaver og kommunen og omfattes dermed ikke av en egen plan.

1.3 PLANBESKRIVELSE

Eiendommene bestar i dag av 4 bygninger hvor de i 5A og tilgrensende bygg fra 3B henger sammen. Alle
byggene skal rives i forbindelse med gjennomfgring av planen. | omradet fgres det sa opp tre boligblokker
pa toppen av et dekke til en parkeringsgarasje. Sa godt som hele omradet blir dermed dekket av
bebyggelse. Samlet BYA er 3073 m2. Av dette er 1140 m2 gardsrom og felles uteareal. 1933 m? er da det
som blir takflater og private terrasser.

1.4 OVERVANNSHANDTERING

Dimensjonerende overvannmengde fra utbyggingsomradet bestemmes ved bruk av den rasjonelle metode
da nedslagsfeltets areal kun er pa 5,4 daa, hvorav 1535 m? er Elva. Fortetting og gkt utnyttelse medfgrer i
utgangspunktet stgrre andel tette flater, med tilhgrende gkt avrenning fra nedslagsfeltet. Men for dette
omradet er dagens situasjon et bebygd gratt omrade uten egne tiltak for handtering av overvann.
Planforslagets tiltak som gr@ntarealer gir en naturlig plassering av forsinkelses og fordrgyningselementer
som kan integreres i uteoppholdsarealet. Hensikten bak overvannshandteringen for dette prosjektet blir a
kontrollere avrenningen sett opp mot dagens situasjon hvor det Igper fritt fra alle kanter. Omradets naerhet
til resipienten gjgr at det ikke legges egne overvannsrgr fra omradet til det kommunale. Overvann samles
heller internt i planomradet og ledes mot resipient.
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TRETRINNSSTRATEGI

Tretrinnsstrategien gar ut pa a redusere og forsinke avrenning ved a infiltrere mindre nedbgrsmengder. Ved
stgrre nedbgrsmengder skal vannet forsinkes og fordrgyes. Ved ekstreme hendelser hvor trinn 1 og 2
overfylles skal overvannet ledes trygt videre til en resipient, som i dette tilfellet vil vaer sjgen.

Planlegging
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FIGUR 1: TRETRINNSSTRATEGI ILLUSTRASION

DIMENSJONERENDE NEDB@RSMENGDE

Dimensjonerende overvannmengde fra utbyggingsomradet bestemmes ved bruk av den rasjonelle metode.
Til tomtens areal beregnes det 10% ekstra for ekstern pavirkning. Det gir et nedslagsfelt p& 4313 m2.
Utnyttelsen i dette omradet gir faerre tette flater da deler av omrader bygges opp som uteareal pa tak, med
mulighet for hage eller andre permeable overflater som vil fungere som forsinkelses /
fordrgyningselementer i overvannssystemet. Omradet ligger rett pa resipienten og det ma tillates viderefgrt
vannmengde til denne.

Dimensjonerende nedbgrsmengde bestemmes ut fra IVF-tabell for Mandal nedbgrsmalestasjon.

IVF-verdier for Mandal IIl (SN41090), 10 moh.
Data fra 2009 - 2024, 14 ses. Oppdatert 01.01.2025.

Varigheter (minutter)
Gjentaksintervall (ar) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 250,5 2298 2017 1709 1274 1001 82,7 65,7 52,2 43,9 34 295 23,2 151 97 58
5 3232 286,7 2513 2202 166,5 1204 108,3 879 700 56,9 42,6 36,5 27,8 174 11,9 6,9
10 3731 3277 283,6 2538 194,6 1507 127,9 103,6 83,0 66,3 48,8 41,7 311 191 13,3 77
20 4254 366,5 314,0 286,3 2216 1724 148,2 119,8 96,0 764 55,2 46,9 34,6 20,8 14,8 8,6
25 4428 3796 3233 2972 2309 1796 154,8 1255 1007 79,7 57,2 48,6 357 214 15,3 89
50 496,7 419,3 353,0 3298 260,1 2031 1773 143,2 1149 90,7 64,0 54,3 39,7 232 16,7 9,9
100 5517 460,5 382,6 365,3 2917 2281 202,0 162,5 1202 1034 710 60,5 43,9 251 18,2 11,0
200 6107 503,3 4121 401,0 3224 2548 229,6 183,3 1447 116,5 78,5 67,0 48,5 27,2 19,7 121
Arkit Arealplan AS - - -
Holamoen 3 TUf: 51 40 50 00 E-post: post@arkit.no -

4460 Moi Org.nr: 926 954 334 www.arkit.no - (|



28.08.2025

Med grgnt uteareal pa tak/dekke og ingen mulighet for infiltrasjon til grunnen, er det naturlig a la trinn 1 og
trinn 2 virke i samme Igsning: et «grgnt tak-magasin» som bade forsinker (magasin/strupet utlgp) og
reduserer avrenning (evapotranspirasjon) — og deretter ledes kontrollert i takrenner/rgr til resipient (sjg).

Selve fordrgyningslgsningen dimensjoneres dermed risikobasert for driftsregn (trinn 2).

Trinn 2 beregnes ved 10- ars gjentaksintervall og bestemmes ved hjelp av regnenvelopmetoden for strupet
utlgp. For dette prosjektet ledes overlgp/ngdavledning kontrollert til sj@, og 10-ars niva for trinn 2 vurderes
derfor som forholdsmessig og tilstrekkelig. Samtidig testes spissavrenning med konsentrasjonstid lik
tilrenningstiden, som er tiden avrenning fra det fijernest liggende arealet i nedslagsfeltet bruker pa a na
fram til tilknytningspunktet. Lengste strgmvei pa tak/uteareal er L= 30 m, fall S= 1:100 (0,01). Dette gir kort
konsentrasjonstid. | Q-beregningen benyttes 10-minutters IVF som naermeste tilgjengelige varighet > tc. For
volumdimensjonering er det gjennomfgrt regnenvelop. 10 min ga stgrst fordrgyningsbehov i denne saken.
Det gir en nedbgrsmengde pa 194,6 I/s.ha.

RESULTERENDE AVRENNINGSKOEFISIENT

For beregning av resulterende avrenningskoefisient for nedslagsfeltet, beregnes de enkelte delomrader for
seg og vektes etter arealstgrrelse. Det beregnes resulterende avrenningskoefisient i navaerende situasjon og
i fremtidig situasjon.

Navaerende situasjon:

Tette flater (tak og gardsrom/veg): 4313 m2 C=0,9
Totalt: 4313 m2
Resulterende avrenningskoefisient: 4313 * 0,9 /4313 =09

Fremtidig situasjon:

Tette flater (tak og veg): 2608 m2 C=0,9

@vrig areal (asfalt) 392 C=0,9

Permeable flater (plen/gardsom): 1313 m2 Cc=03

Totalt: 4313 m2

Resulterende avrenningskoefisient: (2608 * 0,9 + 392*0,9 + 1313 * 0,3)/4313 =0,72

DIMENSJONERENDE OVERVANNMENGDE

Dimensjonerende overvannmengde beregnet etter den rasjonelle formel: Q =C * | * A * K¢
Navaerende situasjon:

Q=0,9 *194,6 I/s.ha * 0,4313 * 1,4 = 105/75 |/s

Fremtidig situasjon:

Q=0,72 *194,6 |/s.ha * 0,4313 * 1,4 = 84,24 |/s
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Ut fra ovenstaende beregning av resulterende avrenningskoefisienter i nasituasjonen og fremtidig
situasjon, fremgar det at planens tiltak vil forbedre avrenningen fra omradet. Endringen i overvannmengde
i dimensjonerende situasjon, uten tiltak, reduseres fra 105,75 |/s til 84,24 |/s. En differanse pa minus 21,51

I/s.
TRINN 1 0g 2

Tillatt utlgp settes til Qmax = 70 I/s. Dimensjoneringen er gjort med hensyn til 10 ars regn og
regnenvelopmetoden for strupet utlgp for alle varigheter. For hver varighet beregnes tillgpet med rasjonell
formel Qi = C - i - A, volumet V;y,, = Qinp - t, 0g Ndr V_ut= 29,4 m® mot resipient blir magasinbehovet
stgrst etter 10 minutter blant de testede varighetene, Vsoqr = 21,14m3 (Kontrollregelen er at valgt
varighet skal veere > konsentrasjonstid.)

Til regnenvelop
Differense mellom Q_eks 0g Q_ny Us - 21,51
Midlere avrennir isient dagens 0.9
Beregnet vannmengde (QMax) 70 |
Virkningsgrad VK for midlere utlop ved strupet utlep 0,7|Anbefalt fra veileder - Strupet utlap
V-ut =(VK*Qmax)t*60/1000 Tilfart vannmengde = areal /2 * regnintensitet
med strupet utlap IVF Mandal 10 ars
Tid (min) i itet (Us*ha) fra IVF_ |Med kli 1,4 |Tilfert volum V-inn (m3) |Viderefart volum V-ut (m3) ineri (m3)|Tilfart {Us)
1 373,1 522,34 9,69 2,94 6,75 216,35
2 327,71 458,78 17,02 5,88 11,14 190,03
3 283,6 397,04 22,10 8,82 13,28 164,45
5 253,8 355,32 32,96 14,70 18,26 147,17
10 194,6 272,44] 50,54 29,40 21,14 112,84
15 150,7 210,98 58,71 44,10 14,61 87,39
20 127,9 179,06 66,44 58,80 7,64 74,17
30 103,6 145,04 80,73 88,20 |- 7,47 60,08
45 83 116,2 97,01 132,30 |- 35,29 48,13
60 66,3 92,82 103,32 176,40 |- 73,08 38,45
90 48,8 68,32 114,08 264,60 |- 150,52 28,30
120 41,7 58,38 129,97 352,80 |- 222,83 24,18
180 31,1 43,54 145,40 529,20 |- 383,80 18,03
360 19,1 26,74 178,59 1058,40 |- 879,81 11,08
720 133 18,62 248,72 2116,80 |- 1868,08 7,71
1440 7,7 10,78 288,00 423360 |- 3 945,60 1,47

Begrunnelse for gitt tidintervall: Regnenvelopmetoden for sma, urbane felt er ment a fange den kritiske
kort—middels varigheten som gir stgrst differanse mellom inn—ut.

Regnvannet som treffer gaten, vil ga ned i det kommunale overvannsnettet og ledes til utlgp i sjgen pa lik
linje som i dag. Regnvann som treffer den nye bebyggelsen vil samles i de opparbeidede utearealene i
omradet.

Prinispplgsning

Uteoppholdsarealene over garasjen opparbeides som gresskledde flater / grgnt tak-magasin med strupet
utlgp. Uteoppholdsarealene opparbeides med 10 cm vekstmedium (grgnt tak) og regnbed i kasser. Dette gir
midlertidig lagring/fordrgyning og kontrollert avledning til sjg. Fordrgyningsvolum dimensjoneres med
regnenvelop for 10-ars regn (klimajustert).

Totalt magiseneringsvolum er 21,14 m? samlet for hele uteoppholdsarealet. Dette gir en kombinasjon av
apent og lukket magasin. Regnbedet gir den natubaserte utfgrelsen, men grunnet begrenset tykkelse pa
«jorden» (dekket) ledes det som ikke kan fordampes til et lukket magasin f@r det slippes ut til resipient.

Bruk av regnbed og andre blagrgnne Igsninger som gj@r at regnvannet som treffer omradet kan benyttes
som en ressurs og samtidig forsinker avrenningen mot sjgen. Uteoppholdsarealene skal opparbeides med
svakt fall i retning sjgen, for a sikre at avrenningen ledes bort fra de tette arealene i omradet.

Trinn 3 — trygg avledning ved ekstremregn

I trad med gjeldende forskriftsniva skal Igsninger for infiltrasjon/fordrgyning/avledning samlet veere
dimensjonert for klimajustert 100-arsregn, med mindre annet bestemmes i arealplan. For dette omradet er
det trygg flomvei til sjg (n@dutlgp, kant-/terskelhgyder, innvendige fall til «bypass» i garasje ved overlgp).
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FLOM OG FLOMVEIER

Ved kontroll i Scalgo viser det at omradet har et nedbgrsfelt pa ca. 0.58 km? med en estimert
avrenningsmengde pa 52 521 m?.

Det er altsa store mengder vann som tilfgres omradet ved store nedbgrshendelser. Noe som ogsa ble
tydelig i september 2025, da store deler av Verven og omradet rundt Alti |3 under vann. Omradet ligger
som siste ledd nedstrgms, f@r vannet nar resipienten. Ved etablering av ny bebyggelse, endres ikke
flomveiene fra hvor de gar i dag. Men prosjektering av rom i fgrste etasje ma ta hensyn til at dette ligger i et
flomutsatt omrade bade mtp. overvann og flom fra Elva. Derfor ma minimum gulvhgyde i leilighetene veere
kote + 2 iht. veilederen, med tekniske installasjoner ikke lavere enn kote + 2,3 for a ta hgydefor bglgepaslag.
For garasjekjeller kan gulvet ligge noe lavere, men med tilsvarende hgyde krav for tekniske installasjoner
som i boligene. Pa denne maten begrenses potensielt skadeomfang ved flom. | garasjeanlegget skal det
lages Igsninger i gulvet som kan lede vann gjennom garasjen mot Elva i de tilfeller ekstremnedbgr gir
uforholdsmessig store vannmengder som presser mot garasjens fasade.

by

FIGUR 2: OPPSAMLINGSOMRADER FOR OVERVANN - BLA SKRAVERTE FLATER
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FIGUR 3: FLOMKART
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Marius J Rosenblad
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